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Abstract

Critical Moisture Level for Mould Growth of 13 Common
Building Products

The critical moisture level for mould growth, RHei, is the lowest relative humidity at
which mould can grow on a material. RHi can be used to assess the risk of mould
growth, for example in moisture safety design and product selection.

In this study, RHei: at 22 °C was determined for 13 common building products: seven
wood-based boards, three gypsum boards, rag felt paper, tongue-and-groove roof
boards and parquet flooring (backside). Accredited testing was carried out at RISE
according to SP Method 4927:2026. The specimens were sprayed with mould spores
and exposed for 12 weeks at four levels of relative humidity. Mould growth was
analysed every two weeks, and the result after 12 weeks was used to determine RHyi.
RHgit ranged from 75% < RHeit < 80% to RHeit > 95%. There were also differences
within material groups, for example among the wood-based boards.

The results confirm previous research showing that RHcrit is a product-specific
property that cannot be estimated from material type or experience-based assumptions
but needs to be determined by testing. The study also highlights the importance of
making such RHecrit values for more building products available to the building sector.

Key words: mould growth, critical moisture level, building products, laboratory
testing, moisture safety design
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Forord

Denna studie har genomférts inom ett projekt finansierat av Stiftelsen
Lansforsakringsgruppens Forsknings- och Utvecklingsfond (LF Forskningsstiftelse).
Stiftelsen stodjer oberoende forskning som ska bidra till 6kad ekonomisk, fysisk och
social trygghet i samhallet. Syftet med studien har varit att bestimma det kritiska
fukttillstdndet for ett urval av vanligt forekommande byggprodukter.

Rapporten sammanfattar och diskuterar resultaten fran en ackrediterad provning
enligt SP Metod 4927:2026 som utforts vid RISE Research Institutes of Sweden i
Boras. Den fullstindiga provningsrapporten finns som Bilaga 1.

Forfattarna vill rikta ett tack till Gustav Midéus pd LF Forskningsstiftelse for gott
samarbete och viardefulla synpunkter pa rapportmanuset.

Borés, oktober 2026

Pernilla Johansson och Thorbjorn Gustavsson
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Sammanfattning

Det kritiska fukttillstindet for mogelpaviaxt, RFii;, dr den lagsta relativa fuktighet vid
vilken mogel kan vixa pa ett material. RFy: kan anvindas for att bedoma risken for
mogelpavaxt, till exempel vid fuktsiakerhetsprojektering och produktval.

I denna studie bestimdes RFi: vid 22 °C for 13 vanliga byggprodukter: sju tribaserade
skivor, tre gipsskivor, gralumppapp, raspont och parkettgolv (baksida). Provningen
genomfordes som ackrediterad provning vid RISE enligt SP Metod 4927:2026.
Proverna sprayades med mogelsporer och exponerades i 12 veckor vid fyra nivaer av
relativ fuktighet. Analyser av mogelpavaxt pa proverna gjordes varannan vecka, och
slutresultatet efter 12 veckor anviandes for att bestimma RFi:. Detta varierade fran
75 % < RFiit <80 % upp till RFwit>95%. Det fanns ocksd skillnader inom
materialgrupperna, till exempel bland de tridbaserade skivorna.

Resultaten bekraftar tidigare forskning som visat att RFwit ar en produktspecifik
egenskap som inte kan uppskattas utifrin materialtyp eller erfarenhetsmassiga
antaganden, utan behover bestimmas genom provning. Studien pekar ocksa pa vikten
av att sidana varden pa RFu: for fler byggprodukter gors tillgidngliga for byggsektorn.
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1 Bakgrund

Mogelpavaxt pa byggnadsmaterial dr en vanlig fuktrelaterad skada. Mogel ar
mikrosvampar som sprider sig med sporer. Sporerna finns oOverallt i luften runt
omkring oss och pa material. Nar forhallandena dr gynnsamma kan sporerna gro och
bilda sa kallade hyfer. Hyferna forgrenar sig och vixer ut 6ver ytan, och pévaxten blir
efter hand mer omfattande. Forekomst av mogel i byggnader kan paverka innemiljon
negativt och orsaka olika komfort- och hilsoproblem.

For att mogel ska kunna vaxa kravs att flera forutsattningar ar uppfyllda samtidigt. De
viktigaste ar tillgang till fukt, lamplig temperatur och att materialet innehéller eller
fororenas med amnen som kan fungera som naring. Fukt ar normalt den begriansande
faktorn och hur mycket fukt som krivs varierar mellan olika material. Aven tiden &r
viktig. Det tar alltid en viss tid innan mogel borjar vixa pa ett material, &ven under de
mest gynnsamma forhallandena. Hur snabbt det gar beror bland annat pa fuktniva,
temperatur och tillgang till naring.

Det kritiska fukttillstdndet, RFx, definieras som den lagsta relativa fuktighet (RF) vid
vilken mogel kan vidxa pa ett material. RFii; beror pa temperaturen och ar, inom de
temperaturer som normalt forekommer i byggnader, ldgre ju hogre temperaturen ar.
RFiit anviands for att beskriva ett materials kénslighet for mogelpavaxt och kan
anvandas for att bedoma risken for mogelpavaxt nar de forvantade fuktforhallandena i
en byggnadsdel ar kdanda. Risken for mogelpavaxt ar lag om den relativa fuktigheten
understiger RFwit. For de mest kansliga byggmaterialen kan mogel vaxa redan vid cirka
75 % relativ fuktighet vid rumstemperatur.

Kritiskt fukttillstind anges ofta for hela materialgrupper, exempelvis tribaserade
skivor eller gipsskivor. Forskning har dock visat att produkter inom samma
materialgrupp kan ha olika kritiska fukttillstind, och att sddana generella virden
darfor kan bli missvisande [1]. RFyit bor i stillet betraktas som en egenskap hos den
enskilda produkten. En mer utforlig beskrivning av sambandet mellan fukt och
mogelpavaxt samt hur man kan bestimma RFiir genom provning finns i rapporten
Kritiskt fukttillstand for mogelpavdxt pa byggnadsmaterial [1].

Byggprodukters kritiska fukttillstind (RFwi) dr en visentlig produktegenskap vid
projektering och produktion av byggnader. I projekteringsskedet ska en
fuktsdkerhetsprojektering utforas, vilket innebdr att byggnaden och dess
konstruktioner dimensioneras (kontrolleras) med avseende pa fuktsikerhet. I
fuktsakerhetsprojektering ar det oftast risken for mogelpavaxt som ar den
dimensionerande egenskapen (andra dimensionerande egenskaper kan vara t.ex.
rorelser, korrosion eller missfargningar).

I fuktsdkerhetsprojektering utfors ofta fuktberdakningar och idag finns val utvecklade
fuktberakningsprogram  for att berdkna forvintade fuktforhédllanden i
byggnadskonstruktioner. Med hjalp av resultatet fran fuktberdkningarna undersoks om
konstruktionen och ingaende byggprodukter tal aktuell fuktbelastning. For att gora det
och for att kunna valja och specificera lampliga produkter i konstruktionen kravs
information om produkters kritiska fukttillstand. Detsamma géller om en produkt i ett
senare skede, till exempel i produktionsskedet, ska bytas ut mot en produkt som
bedoms ha likvardiga egenskaper.
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RFit dar alltsa en viktig materialegenskap, men det finns fortfarande fa Oppet
tillgangliga varden for vanliga byggprodukter. Materialval gors darfor ofta utan
kunskap om hur kinsliga produkterna ar for mogelpavaxt, vilket okar risken for
framtida skador.

Syftet med studien som redovisas i denna rapport var att bestimma kritiskt
fukttillstdind for 13 vanligt forekommande byggprodukter. Uppdragsgivare var
Stiftelsen Lansforsakringsgruppens Forsknings- och Utvecklingsfond, i fortsattningen
kallad LF Forskningsstiftelse.
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2 Material och metoder
2.1  Oversikt

Provningen genomfordes i laboratorium. Flera provkroppar av varje produkt sprayades
med en vattenlosning med sporer fran mogelsvampar. Darefter placerades proverna i
klimatskap vid 22 °C och fyra konstanta nivder av relativ fuktighet: 80, 85, 90 och
95 % RF. Proverna analyserades i stereomikroskop varannan vecka under 12 veckor.
Eventuell paviaxt klassades enligt en faststdlld skala. Det kritiska fukttillstdndet
bestamdes utifran analysresultatet efter 12 veckor.

Provningarna genomfoérdes som ackrediterad provning vid RISE i Boras enligt SP
Metod 4927:2026 [2]. Metoden dr densamma som den tekniska specifikationen SIS-TS
41:2014 [3], med undantag for koncentrationen av sporer i sporlésningen. En mer
utforlig beskrivning av metoden finns i Bilaga 1 och i rapporten Kritiskt fukttillstand
for mégelpavdxt pa byggnadsmaterial [1].

2.2  Provade produkter

Totalt provades 13 byggprodukter: sju trabaserade skivor, tre gipsskivor, gralumppapp,
raspont samt baksidan av parkettgolv. Produkterna valdes ut av LF Forskningsstiftelse
for att representera material som ar vanligt forekommande i svenska byggnader och
som ofta anvands i fuktutsatta byggnadsdelar.

Materialen koptes in av RISE direkt fran olika byggvaruhandlare. Samma produkt
koptes fran flera olika butiker for att fi en spridning bland proverna. Materialen
forvarades i normalt rumsklimat utan risk for mogelpavaxt fram till provningens start.
Produktnamn och tillverkare redovisas inte i rapporten, men finns dokumenterade hos
RISE.

Av varje produkt tillverkades 28 provkroppar med storleken 5 x 10 ¢cm och med
produktens ursprungliga tjocklek, sju for varje fuktniva.

2.3 Provningens genomférande

En sporlosning tillverkades av sterilt vatten och sporer fran sex arter av mogelsvampar
som ar vanliga i fuktskadade byggnader. Varje prov sprayades med en bestimd volym
av losningen, vars sporkoncentration Gverensstimde med metodens instruktioner,
innan proverna placerades i klimatskapen. De huvudsakliga stegen i provningen visas i
Figur 1.

Proverna analyserades i stereomikroskop vid 40 géngers forstoring. All pavixt
bedomdes pa samma sétt, oavsett om den var synlig for blotta 6gat eller bara kunde ses
i mikroskop. Enligt provningsmetoden ingar inte de yttersta 5 mm narmast provets
kanter i bedomningen. Syftet ar att undvika att ytor som paverkats av provberedningen,
exempelvis sagning eller kapning, paverkar resultatet.
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Figur 1 Olika moment i provningen. Proverna sprayades med en sporlésning (6vre vanster),
placerades i klimatskap med kontrollerad temperatur och relativ fuktighet (nedre vanster) och
undersoktes sedan i stereomikroskop (héger). Bilden till héger ar tagen genom mikroskopets
okular och visar kraftig, ljus mogelpavaxt 6ver hela synfiltet pa ett prov av raspont.

Pavaxten pa varje prov klassades enligt en skala fran o (ingen paviaxt) till 4 (kraftig
paviaxt over hela ytan), se Bilaga 1. Pavixt rdknas som etablerad nar hyferna har borjat
forgrena sig och det tydligt gar att konstatera att mogel vaxer pa ytan, vilket motsvarar
klass 2 eller hogre. Nar det i denna rapport anges att det fanns mdégelpavixt vid en viss
fuktniva avses att etablerad pavixt konstaterades pa minst tva av de sju proverna vid
den fuktnivan.

RFiit bestimdes genom att identifiera den lagsta fuktnivan dar det fanns mogelpavaxt
efter 12 veckor och den narmast ldagre fuktnivin diar det inte fanns mogelpavaxt.
Eftersom provningen gors i steg om 5 procentenheter anges RFi.i: som ett intervall
mellan dessa nivéer. Principen illustreras med tva exempel i Figur 2. Om det fanns
mogelpavixt vid 95 % RF men inte vid de lagre fuktnivierna angavs resultatet som
90 % < RFwit < 95 % (A). Om det i stillet fanns mogelpavixt vid alla fuktnivaer utom
80 % RF angavs resultatet som 80 % < RFiit < 85 % (B). Om mogelpavaxt kunde
konstateras vid 80 % RF angavs resultatet som 75 % < RFwit < 80 %. Ingen provning
gors vid 75 % RF, men nividn anvinds som nedre grins eftersom det ar den lagsta
relativa fuktighet dar mogelpavaxt har observerats pa byggnadsmaterial. Om det inte
fanns mogelpavaxt vid nagon av de provade fuktnivierna angavs resultatet som
RFkit > 95 %.
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A B
95 - - X 95 - -X
:|: 90 % < RFyit <95 %
90 - -0 90 - -X
85 - -0 85 - -X
:|: 80 % < RFit =85 %
80 --0 80 - -0

Figur 2 Principen for bestamning av RFit, illustrerad med tva exempel (A och B). Kryss markerar
fuktnivaer dar mogelpavaxt konstaterades efter 12 veckor och cirklar nivaer dar mogelpavaxt inte
konstaterades. RFkrit anges som intervallet mellan den hégsta cirkeln och det lagsta krysset.
Baserat pa det bestimda kritiska fukttillstindet delades produkterna in i en av fem
materialklasser (A—E), se Tabell 1. Materialklass A omfattar produkter med lagst
kritiskt fukttillstand, medan materialklass E omfattar produkter dar ingen mogelpavaxt
konstaterades vid nigon av de provade fuktnivdaerna. Klasserna ar inte definierade i
provningsmetoden och innebar ingen betygsittning av produkterna.

Resultaten giller vid 22 °C men kan berdknas for andra temperaturer med en ekvation i
metoden. Berdknade viarden for nagra temperaturer finns i Bilaga 1.
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3 Resultat

De fullstandiga resultaten for samtliga produkter redovisas i Bilaga 1, som utgors av
den ackrediterade provningsrapporten. For varje produkt redovisas resultatet fran
analyserna varannan vecka under provningens gang, paviaxtklassen pa samtliga
provkroppar efter 12 veckors exponering och det bestimda kritiska fukttillstdndet, samt
den vecka da mogelpaviaxt forsta gangen konstaterades vid den kritiska nivan (det ovre
vardet i RFi—intervallet).

Det bestimda kritiska fukttillstindet for respektive produkt visas i Tabell 1. RFiui
varierade fran 75 % < RFwit < 80 % (materialklass A, den lagsta nivan) till RFiit > 95 %
(materialklass E, ingen mogelpavaxt vid nigon av de provade fuktnivaerna). Tre
produkter Kklassificerades i materialklass A och tvd i materialklass E, medan oOvriga
produkter fordelades mellan materialklass B, C och D. Skillnader observerades mellan
produkter inom samma materialgrupp, exempelvis mellan trafiberskivorna,
golvspanskivorna och gipsskivorna.

Tabell 1 Kritiskt fukttillstand (RF:it) vid 22 °C och materialklass for de provade produkterna.

Materialklass RFrit vid 22 °C Provade produkter
A 75 %* < RFkrit < 80 % Golvspanskiva 1
Oljehardad hard trafiberskiva
OSB-skiva
B 80 % < RFkrit < 85 % Furuplywood

Golvspanskiva 2
Hard trafiberskiva
Parkettgolv (baksida)

C 85 % < RFkrit £ 90 % Kartonggips 1
Poros trafiberskiva
(asfaltsimpregnerad)

Raspont
D 90 % < RFkit< 95 % Kartonggips 2
RFrit > 95 % Glasfiberarmerad gipsskiva

Gralumppapp

*Ingen provning genomfors vid denna niva. Det ar den lagsta relativa fuktighet dar mogeltillvaxt har
observerats pa byggnadsmaterial och nivan anviands darfér som en undre grans.

Tiden innan mogelpavixt konstaterades vid den kritiska nivan varierade mellan 2 och
12 veckor for de olika produkterna. Tiden for varje produkt redovisas i Bilaga 1.

Pa flera prover av raspont fanns kraftig mogelpavaxt langs de spontade kortsidorna
(Figur 3) vid 80 och 85 % RF, medan den yta som bedomdes saknade etablerad pavaxt.
Spontprofilen dr en del av den fardiga produkten, men eftersom pavixten lag inom 5
mm frdn provets kant ingick den inte i bedomningen, i enlighet med
provningsmetoden. Aven pi tvi prover av den glasfiberarmerade gipsskivan fanns
pavaxt langs kanten vid 95 % RF, men inte pa den bedomda ytan. I det fallet var det en
kant som hade kapats vid provberedningen.
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Figur 3 lllustration av en provkropp av raspont. Pilarna pekar pa de delar av ytan som inte ingar i
bedémningen enligt metoden, men dér kraftig pavaxt observerades pa flera prover.

Mogelpaviaxt kan vara omfattande utan att synas med blotta 6gat. Missfargning orsakas
av pigment i mogelsvamparnas celler. Alla mogelsvampar har inte pigment, och
pigmenteringen kan dessutom variera med miljéforhdllandena, niringsinnehallet i
materialet och var i livscykeln svampen befinner sig. Hur tydligt en missfargning syns
beror ocksa pa kontrasten mot materialets egen farg. Darfor analyserades proverna, i
enlighet med metoden, i stereomikroskop, och pavixt som syns med blotta 6gat och
pavaxt som bara syns i mikroskop bedomdes tillsammans. Pavaxt kan latt forbises om
ett material enbart bedoms med blotta 6gat. Ett exempel fridn denna studie visas i
Figur 4, dar proverna har lika kraftig pavaxt men dar pavaxten inte syns lika tydligt for
blotta 6gat pa alla prover.

Figur 4 Prover av furuplywood efter 12 veckor, tva vid 95 % RF (vanster och mitten) och ett vid
85 % RF (hoger). Samtliga prover har kraftig pavaxt éver hela ytan, vilket syns i stereomikroskop
vid 40 gangers forstoring. For blotta dgat syns pavaxten daremot tydligt bara pa provet till
vanster, delvis pa provet i mitten och inte alls pa provet till hoger.
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4 Diskussion

Resultaten visar att det finns stora skillnader i hur kinsliga byggprodukter ar for
mogelpavaxt. Pa vissa produkter konstaterades mogelpaviaxt vid lagre fuktnivaer,
medan den pa andra konstaterades forst vid mycket hoga fuktnivéer eller inte alls vid
nagon av de provade fuktnivaerna. Det speglas i att de provade produkterna fanns
representerade i samtliga fem materialklasser.

Variationen fanns dven inom grupper av liknande material. Bland de tridbaserade
skivorna varierade RFit fran 75% < RFit <80 %  (materialklass A)  till
85 % < RFit < 90 % (materialklass C). Skillnader fanns dven mellan produkter av
samma typ, exempelvis mellan de tvad golvspanskivorna och mellan de tva harda
trafiberskivorna. P4 motsvarande sétt hade de tre gipsskivorna olika RFyit.

Generellt ar produkter med en hog andel organiska bestandsdelar mer kansliga for
mogelpavaxt an produkter som huvudsakligen bestar av oorganiska material.
Organiska amnen utgor namligen naring for mogelsvamparna. Att den
glasfiberarmerade gipsskivan hade hogre RFy:it an de kartongbekladda gipsskivorna ar
darfor i viss man vintat, eftersom ytskiktet formodligen innehéller mindre organiskt
material. Samtidigt skilde sig dven de tva kartongbeklddda gipsskivorna at. Den ena
hade 85 % < RFiit <90 % (materialklass C) och den andra 90 % < RFiit < 95 %
(materialklass D). Gralumppappen bestar av atervunna textil- och cellulosafibrer och
kan forviantas innehalla mycket organiskt material, men trots det konstaterades ingen
mogelpavaxt vid nagon av de provade fuktnivaerna. Vad skillnaderna beror pa gar inte
att avgora utifran denna studie och har inte heller varit syftet.

Resultaten bekraftar tidigare forskning som visat att RFwit ar en produktspecifik
egenskap [1]. Det ar inte mojligt att uppskatta RFyi for en produkt utifran vilken
produktgrupp den tillhor eller vad den bestér av, eftersom liknande produkter kan ha
olika kritiskt fukttillstand. For att avgora en produkts RFii: behover den darfor provas.
Det innebar ockséa att resultaten i denna studie endast giller de produkter som provats
och inte kan 6verforas till andra produkter inom samma produktgrupp.

Produktnamn och tillverkare redovisas inte i rapporten, eftersom studien inte har haft
som mal att jamfora eller virdera enskilda produkter. Resultaten ska i stillet ses som
exempel pa hur stor variationen i RFwit kan vara mellan vanliga byggprodukter, och pa
varfor RFiwi: behover bestimmas genom provning.

Materialen hanterades och forvarades sa att risken for paverkan fére provningen
bedoms som liten. Eftersom de koptes i byggvaruhandeln kan det dnda inte helt
uteslutas att lagring, transport eller annan hantering innan de kom till RISE har
paverkat deras egenskaper. For att faststilla RFi for en viss produkt bor materialet i
forsta hand levereras direkt fran tillverkaren, sa att dess ursprung, tillverkningsomgang
och hantering kan dokumenteras.

Péa flera av proverna av raspont konstaterades kraftig pavaxt pa ytan langs de spontade
kortsidorna vid fuktnivder diar den bedomda ytan saknade etablerad paviaxt. Om
pavaxten langs kortsidorna hade tagits med i bestimningen av kritiskt fukttillstand
hade det varit 75 % < RFiit < 80 % i stillet for 85 % < RFyit < 90 %, och produkten
hade tillhort materialklass A i stéllet for C.
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Syftet med att utesluta ytan narmast kanterna ar att undvika att ytor som paverkats av
provberedningen paverkar resultatet. I detta fall utgjordes kortsidorna dock av
produktens ursprungliga spontprofil, alltséd av fabriksbearbetade ytor som ar en del av
den fardiga produkten. Iakttagelsen visar att metoden i vissa fall kan utesluta ytor som
har betydelse for produktens kanslighet for mogelpavaxt. Nar raspont anvinds i en
konstruktion kan spontprofilerna tillsammans utgora en stor yta. Studien ger inte
underlag for att avgora varfor pavaxten uppstod ldngs spontprofilen men inte pa ovriga
delar av ytan, eller om samma sak giller raspont frdn andra producenter. For
profilerade produkter kan det darfor finnas skil att d&ven beakta pavaxt langs siddana
kanter, 4ven om den inte kan anvandas for att bestimma RFiqi.

Pa tva prover av den glasfiberarmerade gipsskivan fanns paviaxt langs en kant som hade
kapats vid provberedningen. Det ar just sidana ytor som metoden ar avsedd att
utesluta, eftersom paviaxt pa kapade kanter kan bero pa att ytan har smutsats ned vid
kapningen och darfor upptrader mer slumpmassigt.

I fuktsikerhetsprojektering anvinds byggmaterials kritiska fukttillstdind som
gransvarden i bedomningen om en konstruktion har tillracklig fuktsakerhet. Eftersom
RFit kan skilja sig mycket at mellan olika produkter kan valet av varde fa stor
betydelse for utfallet av sidana bedomningar. Om ett generellt viarde anvands for flera
olika produkter finns det risk att vissa produkter bedéms som téligare &dn de ar, medan
andra bedoms som kansligare an de ar. Det kan leda till att konstruktioner bedoms som
fuktsdkra trots att det finns forutsittningar for mogelpavaxt, eller till alltfor
konservativa losningar.

Nar resultaten anviands behéver man ocksa ta hansyn till att RFii har bestamts vid
22 °C. Vid lagre temperaturer krivs en hogre relativ fuktighet for att mogel ska kunna
viaxa. Berdknade viarden for andra temperaturer finns i Bilaga 1. Resultaten giller
dessutom rena material. Om ett material smutsas ned, till exempel under byggskedet,
kan det bli kiansligare for mogelpavaxt.

RFi:it anger den lagsta relativa fuktighet vid vilken mogel kan vixa, men siger inget om
hur linge ett material kan utsattas for en hogre fuktighet innan pavaxt uppstar i
verkligheten. I provningen var forhéllandena konstanta och gynnsamma for
mogelpavaxt, medan de i en byggnad varierar over tid. Tiden det tog innan
mogelpavaxt konstaterades kan darfor inte direkt anvandas for att bedoma nar
mogelpavaxt uppstar i en byggnad. Daremot kan tiden anvandas i fuktberakningar och
mogelprediktionsmodeller tillsammans med det kritiska fukttillstindet for att
uppskatta om den sammanlagda tiden 6ver RFy blir tillrdckligt lang for att det finns
risk for pavaxt.

Sammanfattningsvis visar studien att RFwit for en produkt inte tillforlitligt kan
uppskattas utifrdn ett generellt virde for en materialgrupp. For att RFwi ska kunna
anvandas vid materialval och bedomning av mogelrisk kravs darfor produktspecifika
viarden. Forhoppningen &r att denna studie kan bidra till 6kad kunskap om kritiskt
fukttillstdnd hos byggprodukter och uppmuntra till fortsatt provning och redovisning
av denna egenskap. En storre tillgang till produktspecifika viarden ger battre underlag
for fuktsakerhetsprojektering och produktval, mojliggor mer traffsikra bedomningar av
mogelrisk och kan i forlangningen bidra till att minska risken for fukt- och mogelskador
i byggnader.
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efter 12 veckors provning. Resultaten visas i Tabell 1, tillsammans med den tidpunkt da

etablerad pavixt pa minst tva prover vid den krit

iska nivan konstaterades forsta gangen.

Tabell 1 Kritiskt fukttillstand for de provade produkterna

Tid till etablerad
N P K e g e
(veckor)
1 Réspont 85 % < RFkit <90 % 2
2 Hérd trifiberskiva 80 % < RFkit <85 % 2
3 Oljehédrdad hérd trafiberskiva 75 % < RFkit < 80 % 10
4 Poros triafiberskiva (asfaltsimpregnerad) 85 % < RFiuit <90 % 4
5  Golvspanskiva 1 75 % < RFkit < 80 % 12
6  Kartonggips 1 85 % < RFkit <90 % 2
7  Glasfiberarmerad gipsskiva RFwit > 95 % =
8  Kartonggips 2 90 % < RFkit <95 % 2
9  Golvspanskiva 2 80 % < RFkit < 85 % 6
10 Gralumppapp RFiic > 95 % .
11 OSB-skiva 75 % < RFiit < 80 % 6
12 Parkettgolv (baksida) 80 % < RFkit < 85 % 8
13 Furuplywood 80 % < RFkit < 85 % 4
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Uppdrag

Provningen har genomforts enligt SP Metod 4927:2026 pa uppdrag av Stiftelsen
Lansforsdkringsgruppens Forsknings- & Utvecklingsfond. Metoden &r densamma som i
SIS-TS 41:2014, med undantag for koncentrationen av sporer i sporldsningen som sprayas pa
proverna. Provningen genomfordes pa RISE i Borés.

Provféremal

Produkterna valdes av uppdragsgivaren. Inkop av materialen genomfordes av RISE direkt fran
byggvaruhandlare i Boras den 2025-11-12 och 2026-03-27. Materialen forvarades i normalt
rumsklimat utan risk for moégelpavéxt fram till provningens start.

Produktnamn och tillverkare redovisas inte i rapporten. Produkterna identifieras med nummer
och bendmning enligt Tabell 1, och uppgifter om tillverkare, produktnamn och inkép finns
dokumenterade hos RISE.

Infor provningen tillverkade RISE provkroppar med dimensionerna 5 x 10 cm och med
produkternas ursprungliga tjocklek. Totalt anvindes 28 prover fran varje produkt, fordelade pa
fyra fuktnivéer (80, 85, 90 respektive 95 % RF), med 7 prover per fuktniva.

Definition

Det kritiska fukttillstindet, RF.i;, definieras som den ldgsta relativa fuktigheten vid vilken
mogel kan véxa pé ett material. RF i beror pa temperaturen och dr, inom normala
temperaturer i byggnader, lagre ju hdgre temperaturen ar.

Princip

Metoden bygger pa att materialprover sprayas med en sporldsning som innehaller sporer fran
sex olika arter av mogelsvampar. Dérefter placeras proverna i klimatskép vid 22 °C och fyra
konstanta nivaer av relativ fuktighet: 80, 85, 90 och 95 % RF. Om forhéllandena &r
gynnsamma gror sporerna och kan med tiden utvecklas till en etablerad mogelpavéxt. Proverna
analyseras i stereomikroskop varannan vecka under 12 veckor, och pavéxtens omfattning
klassas enligt en faststélld skala. Det kritiska fukttillstindet bestdms utifrdn analysresultatet
efter 12 veckor.

Metoden har utvecklats av RISE och bygger pé flera standardiserade provningsmetoder for
bestdmning av materials mogelresistens samt pé resultat fran bade faltstudier och
laboratorieprovningar. Kraven pa teknisk utrustning, inkubering i klimatskap och hantering av
provmaterial ger forutsittningar for god repeterbarhet.

Arter, kontroller och gransvirden

Arterna som anvénds for sporlosningen dr Eurotium herbariorum (CBS 115808), Aspergillus
versicolor (CBS 117286), Penicillium rubens (CBS 401.92, tidigare bendmnd Penicillium
chrysogenum), Aureobasidium pullulans (CBS 101160), Cladosporium sphaerospermum (CBS
122.63) och Stachybotrys chartarum (CBS 109292). For varje art tillverkas en sporsuspension,
och alla suspensioner har samma sporkoncentration. Sporldsningen framstélls genom att lika
volymer av de sex sporsuspensionerna blandas.

Kontroller anvinds for att sdkerstélla att sporerna i [0sningen ar livskraftiga, att I6sningen inte
innehéller néring (s att den i sig inte orsakar pavixt) och att forhallandena i klimatskapen ar
gynnsamma for mogelpavixt.
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Relativ fuktighet (RF) och temperatur registreras i varje klimatskap under hela provningen. De
uppmétta viardena varierar ndgot kring malvardena, och givarna har en viss méatosikerhet.
Darfor berdknas en utvidgad méatosékerhet (U) utifran standardavvikelsen for de registrerade
virdena och givarens kalibreringsosikerhet. Medelvirdet + U ska for varje klimatskap ligga
inom gransvirdena, som dr malvirdet & 2,5 procentenheter for RF och mélvardet + 2 °C {or
temperaturen.

Analys

Proverna analyseras i stereomikroskop vid 40x forstoring och pavéixtens omfattning klassas
enligt Tabell 2. Ytan ndrmast provets kanter (0—5 mm) ingér inte i klassningen. Eventuell
pavaxt enbart pa kanterna noteras separat. Etablerad pavéaxt definieras som pavixt i klass 2
eller hogre.

Tabell 2 Klassningsskala for pavaxt.

Klass  Beskrivning [lustration
0 Ingen pavixt. ' /
f

1 Initial pavéxt, en eller ett fatal hyfer med inga eller fa ' /
forgreningar och inga konidioforer. f : :

2 Gles, men tydligt etablerad pavaxt med forgrenade ; : /
hyfer, ibland med enstaka konidioforer. [

3 Fléackvis kraftig pavéixt med manga konidioforer. Y. i V

LW i
4 Kraftig pavaxt dver mer eller mindre hela provytan.

Bestamning av kritiskt fukttillstand

Eftersom provningen genomfors vid fuktnivier med steg om 5 procentenheter RF anges RFii
som ett intervall. Intervallet faststédlls genom att identifiera den ldgsta provade relativa
fuktigheten dar etablerad pavéxt kan konstateras pa minst tva prover samt den ndrmast lagre
fuktnivan dér etablerad pavéxt saknas eller forekommer pa hogst ett prov, se Ekvation 1.

RFundre < RFiit < RFsvre Ekvation 1
dar

RFsvre dr den ldgsta provade RF dér etablerad pavéxt kan konstateras pd minst tva prover
efter 12 veckor

RFundre 8r den nérmast lagre provade RF dér etablerad pévéxt saknas eller forekommer pé
hogst ett prov efter 12 veckor

Exempel: om etablerad pévéxt kan konstateras pa minst tva prover vid 95 % RF men inte vid
90, 85 eller 80 % RF, blir resultatet 90 % < RF kit <95 %.

Om etablerad pavéxt kan konstateras pa minst tva prover redan vid 80 % RF anges resultatet
som 75 % < RFyit < 80 %. Om etablerad paviaxt inte kan konstateras pa minst tva prover vid
nagon av de provade nivderna anges resultatet som RFyi > 95 %.

Baserat pd provningsresultaten klassificeras produkten i en av fem materialklasser enligt
Tabell 3. Materialklasserna &r inte definierade i provningsmetoden och klassificeringen utgor
inte nagon vérdering av produkten.
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Tabell 3 Materialklasser baserade pa RF i vid 22 °C.

Materialklass RFit vid 22 °C
Klass A 75 %* < RFkit < 80 %
Klass B 80 % < RFkit <85 %
Klass C 85 % < RFkit <90 %
Klass D 90 % < RFit <95 %
Klass E RFiic > 95 %

*Ingen provning genomfors vid denna niva. Det ir den ldgsta relativa fuktighet dir mogeltillvéxt har
observerats pd byggnadsmaterial och nivan anvénds dérfér som en undre gréns.

Det kritiska fukttillstindet vid andra temperaturer kan berdknas med Ekvation 2.
RFyiqr) = 105 + ¢(T? - 547) Ekvation 2
dar

T &ar temperaturen i °C och ¢ dr en konstant som beror pd materialklass och pa om det undre
eller 6vre griansvérdet beréknas, se Tabell 4.

Berdkningen utfors separat for det undre respektive dvre griansvérdet fran Ekvation 1. Eftersom
RFyi: inte kan dverstiga 100 % begrénsas resultaten enligt Ekvation 3.

RFic= min (100, RFyi¢t)) Ekvation 3
Tabell 4 Virden pa konstanten ¢ i Ekvation 2 for respektive materialklass och grénsvérde.
Materialklass ¢, RFundre ¢, RFsvre
Klass A 0,043 0,036
Klass B 0,036 0,028
Klass C 0,028 0,021
Klass D 0,021 0,014
Klass E 0,014 —

Om berdkningarna gors for olika temperaturer kan den kritiska fuktnivan beskrivas som
begransningskurvor (isopleter) i ett diagram, se Figur 1.

Resultat

Proverna inkuberades i 12 veckor i fyra klimatskap, ett for varje fuktniva (80, 85, 90
respektive 95 % RF) i tvd omgangar. Den forsta, dér produkter nr 1-6 provades, startades
2025-12-19 och avslutades 2026-03-13. Andra omgangen, dir produkter nr 7—13 provades,
startades 2026-03-31 och avslutades 2026-06-23.

Kontroller
Samtliga kontroller var godkénda.

Uppmitt relativ fuktighet i respektive klimatskép visas i Tabell 5 tillsammans med
gransvirdena. I samtliga skdp lag medelvérdet = U inom gransvérdena, och kraven var darmed
uppfyllda. Medeltemperaturen var 22,1 °C 1 vart och ett av de fyra skapen i bdda omgangarna,
med en utvidgad matosédkerhet pa 0,5 °C, vilket ligger inom gransvérdena 22 + 2 °C.

Nar klimatskapen 6ppnades for att ta ut prover for analys paverkades RF under en kort stund
innan det dtergick till det instdllda vardet. Métvirden som vid dessa tillfdllen avvek mer &n 5
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procentenheter fran det instillda virdet har inte tagits med i1 berdkningarna. Avvikelserna var
kortvariga och beddms inte ha paverkat forutsattningarna for mogelpavéxt.

Tabell 5 Relativ fuktighet i respektive klimatskap under omgéng 1 och omgéng 2 registrerad med 10
minuters intervall. Ovre virde = medelvirde + utvidgad métosikerhet (U), nedre virde = medelvirde —
U. Grinsvirdena 4r malvirdet + 2,5 procentenheter. Ovre och nedre virde har beriknats utifrdn
oavrundade vérden och avrundats var for sig.

Mal : " Ovre | Ovre |Nedre| Nedre
Inventarie- . |Medelvirde | Standard- . . N A
RF nummer Omgéang RF (%) | avvikelse U |vérde | grdnsvérde | vérde | grdnsvérde
(%) ’ (%) (%) (%) (%)
1 80,0 0,20 [1,9] 81,9 78,1
80 | 900774 82,5 71,5
2 80,0 0,32 [2,0] 82,0 78,0
1 85,0 0,17 11,9 86,9 83,1
85 | bx40038 87,5 82,5
2 85,0 0,19 (1,9 86,9 83,1
1 90,0 0,26 [2,0| 92,0 88,0
90 | 900775 92,5 87,5
2 90,0 0,30 (2,0] 92,0 88,0
1 95,0 0,29 12,0| 97,0 93,0
95 | 900773 97,5 92,5
2 95,0 0,22 (2,0] 97,0 93,1

Analysresultat och RFit vid 22 °C

Péviaxtklassen for varje prov vid varje fuktniva efter 12 veckor, medianen av pavéxtklasserna
vid varje analystillfalle och antalet prover med etablerad pavéxt redovisas for varje produkt
nedan.

Proverna analyserades i huvudsak enligt det forenklade analysschema som metoden medger
(bilaga A i SP Metod 4927), med bdrjan vid den hogsta fuktnivan. Pavixt vid en viss fuktniva
forvintas inte upptrada tidigare &n vid ndrmast hogre niva. Proverna vid en lagre fuktniva
behovde darfor inte analyseras forrdn etablerad pavéxt hade konstaterats pa minst ett prov vid
nidrmast hogre niva. Nar medianen av pavixtklasserna vid en fuktniva hade natt klass 2 eller
hogre kunde de regelbundna analyserna vid den nivan avslutas, och samma vérde fordes da
vidare fram till analysen efter 12 veckor, da samtliga prover analyserades.

For vissa produkter och fuktnivaer genomfordes fler analyser &n schemat anger. Resultaten av
dessa analyser redovisas tillsammans med 6vriga analysresultat for respektive produkt nedan.
De extra analyserna paverkar varken RF.i;, som bestams utifran analysen efter 12 veckor, eller
den tidpunkt da etablerad péviaxt pa minst tva prover vid den kritiska nivén konstaterades
forsta gédngen.

RISE Research Institutes of Sweden AB

Dokument-1D 09222115557591666055 Signerat PJ, TG




N

RAP PORT Datum Beteckning Sida
2026-10-08 P127073 6 (20)

Bilaga 1 till RISE Rapport 2026:107

1 Raspont
Analysresultatet for varje prov vid varje fuktniva efter 12 veckor visas i Tabell 6.

Etablerad pévixt konstaterades pa minst tva prover vid 95 och 90 % men inte vid lagre nivaer.
Det kritiska fukttillstandet for produkten ér darfor 85 % < RFiit < 90 % och tillhor
materialklass C enligt Tabell 3.

I Tabell 7 redovisas medianen av paviaxtklasserna vid varje analystillfdlle samt antalet prover
med etablerad pavixt. Varden som forts vidare fran en tidigare analys dr markerade med *.
Tillféllen dé ingen analys genomfordes (—) har rdknats som tillféllen utan etablerad pavéxt. Vid
den kritiska nivan (90 % RF) kunde etablerad pavéxt pd minst tvd prover konstateras forsta
gangen vid analysen efter 2 veckor.

Tabell 6 Pavixtklass enligt Tabell 2 for varje prov av raspont efter 12 veckor.

95 %, 22 °C 90 %, 22 °C 85 %, 22 °C 80 %, 22 °C
Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass
95.1 4 90.1 4 85.1 1 80.1 0
95.2 4 90.2 4 85.2 1 80.2 0
95.3 2 90.3 0 85.3 0 80.3 0
95.4 3 90.4 4 85.4 1 80.4 0
95.5 4 90.5 3 85.5 1 80.5 1
95.6 4 90.6 4 85.6 1 80.6 0
95.7 3 90.7 4 85.7 1 80.7 1

Tabell 7 Analysresultat for rdspont vid varje tillfélle (varannan vecka). Vérdet anger medianen av
pavéxtklasserna for de sju proverna och siffran inom parentes anger antalet prover med etablerad pavéxt.
* = virdet har forts vidare fran en tidigare analys. — = ingen analys genomfordes vid tillféllet, eftersom
proverna vid en lagre fuktnivé analyseras forst nér etablerad pavéxt har konstaterats vid ndrmast hogre
fuktniva.

RF (%) 2 veckor 4 veckor 6 veckor 8 veckor 10 veckor 12 veckor
95 4(5) 4 (5)* 4 (5)* 4 (5)* 4 (5)* 4(7)
90 4(5) 4 (5)* 4 (5)* 4 (5)* 4 (5)* 4 (6)
85 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(0) 1(0)
80 - - - - - 0(0)

Vid 85 % och 80 % kunde ingen etablerad pavéxt konstateras pa provernas analyserade ytor.
Déaremot forekom kraftig pavéxt pa ytan ndrmast de spontade kortsidorna. Enligt
provningsmetoden ska pavixt inom 0—5 mm frén kanten inte beaktas vid analysen for att
undvika att ytor som péverkats av provberedningen, till exempel sdgning eller kapning,
paverkar resultatet. I detta fall utgjordes kortsidorna av produktens ursprungliga spontprofil
och ar ddrmed en del av den fardiga produkten. Om pavéxten pa materialytan langs kortsidorna
hade tagits med i utvarderingen hade det kritiska fukttillstandet varit 75 % < RFyi < 80 % och
produkten tillhort materialklass A.
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2 Hard tréfiberskiva
Analysresultatet for varje prov vid varje fuktniva efter 12 veckor visas i Tabell 8.

Etablerad pévixt konstaterades pa minst tva prover vid 95, 90 och 85 % men inte vid 80 %.
Det kritiska fukttillstandet for produkten ér darfor 80 % < RFii < 85 % och tillhor
materialklass B enligt Tabell 3.

I Tabell 9 redovisas medianen av paviaxtklasserna vid varje analystillfdlle samt antalet prover
med etablerad pavixt. Varden som forts vidare fran en tidigare analys dr markerade med *.
Tillféllen dé ingen analys genomfordes (—) har rdknats som tillféllen utan etablerad pavéxt. Vid
den kritiska nivan (85 % RF) kunde etablerad pavéxt pd minst tvd prover konstateras forsta
gangen vid analysen efter 2 veckor.

Tabell 8 Pavixtklass enligt Tabell 2 for varje prov av hard trifiberskiva efter 12 veckor.

95 %, 22 °C 90 %, 22 °C 85 %, 22 °C 80 %, 22 °C
Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass
95.1 4 90.1 4 85.1 4 80.1 0
95.2 4 90.2 4 85.2 4 80.2 0
95.3 4 90.3 4 85.3 4 80.3 0
95.4 4 90.4 4 85.4 4 80.4 0
95.5 4 90.5 4 85.5 4 80.5 0
95.6 4 90.6 4 85.6 4 80.6 1
95.7 4 90.7 4 85.7 4 80.7 1

Tabell 9 Analysresultat for hérd trafiberskiva vid varje tillfélle (varannan vecka). Vardet anger
medianen av pavéixtklasserna for de sju proverna och siffran inom parentes anger antalet prover med
etablerad pavéxt. * = vérdet har forts vidare fran en tidigare analys. — = ingen analys genomfordes vid
tillfallet, eftersom proverna vid en ldgre fuktniva analyseras forst nér etablerad pavéaxt har konstaterats
vid nirmast hogre fuktniva.

RF (%) 2 veckor 4 veckor 6 veckor 8 veckor 10 veckor 12 veckor
95 4(7) 4 (7)* 4 (7)* 4 (7)* 4 (7)* 4(7)
90 4(7) 4 (7)* 4 (7)* 4 (7)* 4 (7)* 4(7)
85 2(5) 3(7) 3(7) 3(N* 3(N* 4(7)
80 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
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3 Oljehardad hard trafiberskiva
Analysresultatet for varje prov vid varje fuktniva efter 12 veckor visas i Tabell 10.

Etablerad pévixt konstaterades pa minst tva prover vid alla provade fuktnivaer. Det kritiska
fukttillstidndet for produkten dr darfor 75 % < RFyit < 80 % och tillhér materialklass A enligt
Tabell 3.

I Tabell 11 redovisas medianen av pavéxtklasserna vid varje analystillfdlle samt antalet prover
med etablerad pavixt. Varden som forts vidare fran en tidigare analys dr markerade med *.
Tillféllen dé ingen analys genomfordes (—) har raknats som tillféllen utan etablerad pavéxt. Vid
den kritiska nivan (80 % RF) kunde etablerad pavéxt pad minst tva prover konstateras forsta
gangen vid analysen efter 10 veckor.

Tabell 10 Pavaxtklass enligt Tabell 2 for varje prov av oljehdrdad hard trifiberskiva efter 12 veckor.

95 %, 22 °C 90 %, 22 °C 85 %, 22 °C 80 %, 22 °C
Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass
95.1 4 90.1 4 85.1 2 80.1 0
95.2 4 90.2 4 85.2 2 80.2 2
95.3 4 90.3 4 85.3 2 80.3 3
95.4 4 90.4 4 85.4 2 80.4 2
95.5 4 90.5 4 85.5 2 80.5 2
95.6 4 90.6 4 85.6 2 80.6 2
95.7 4 90.7 4 85.7 2 80.7 2

Tabell 11 Analysresultat for oljehdrdad hérd tréfiberskiva vid varje tillfdlle (varannan vecka). Virdet
anger medianen av pavaxtklasserna for de sju proverna och siffran inom parentes anger antalet prover
med etablerad pavéxt. * = vérdet har forts vidare fran en tidigare analys. — = ingen analys genomfordes
vid tillfallet, eftersom proverna vid en lagre fuktniva analyseras forst nér etablerad pavéxt har
konstaterats vid ndrmast hogre fuktniva.

RF (%) 2 veckor 4 veckor 6 veckor 8 veckor 10 veckor 12 veckor
95 4(7) 4 (7)* 4 (7)* 4 (7)* 4 (7)* 4(7)
90 3(7) 3(7) 3(N* 3(N* 3(N* 4(7)
85 0(0) 1(0) 1(0) 1(0) 2 (6) 2(7)
80 - - - - 2 (6) 2 (6)
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4 Poros trafiberskiva (asfaltsimpregnerad)
Analysresultatet for varje prov vid varje fuktniva efter 12 veckor visas i Tabell 12.

Etablerad pévixt konstaterades pa minst tva prover vid 95 % och 90 % men inte vid ldgre
nivéer. Det kritiska fukttillstindet for produkten ar darfor 85 % < RF it < 90 % och tillhor
materialklass C enligt Tabell 3.

I Tabell 13 redovisas medianen av pavéxtklasserna vid varje analystillfdlle samt antalet prover
med etablerad pavixt. Varden som forts vidare frén en tidigare analys dr markerade med *.
Tillfédllen dé ingen analys genomfordes (—) har rdknats som tillféllen utan etablerad pavéxt. Vid
den kritiska nivan (90 % RF) kunde etablerad pavéxt pa minst tva prover konstateras forsta
gangen vid analysen efter 4 veckor.

Tabell 12 Pavixtklass enligt Tabell 2 for varje prov av por0s trafiberskiva (asfaltsimpregnerad) efter 12
veckor.

95 %, 22 °C 90 %, 22 °C 85 %, 22 °C 80 %, 22 °C
Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass
95.1 4 90.1 3 85.1 0 80.1 0
95.2 4 90.2 3 85.2 0 80.2 0
95.3 4 90.3 3 85.3 0 80.3 0
95.4 4 90.4 3 85.4 0 80.4 0
95.5 4 90.5 3 85.5 0 80.5 0
95.6 4 90.6 3 85.6 0 80.6 0
95.7 3 90.7 3 85.7 0 80.7 0

Tabell 13 Analysresultat for pords trafiberskiva (asfaltsimpregnerad) vid varje tillfélle (varannan vecka).
Virdet anger medianen av pavixtklasserna for de sju proverna och siffran inom parentes anger antalet
prover med etablerad pavixt. * = vérdet har forts vidare fran en tidigare analys. — = ingen analys
genomfordes vid tillfdllet, eftersom proverna vid en lagre fuktnivéd analyseras forst nér etablerad pavéxt
har konstaterats vid ndrmast hogre fuktniva.

RF (%) 2 veckor 4 veckor 6 veckor 8 veckor 10 veckor 12 veckor
95 2(5) 4(7) 4 (7)* 4 (7)* 4 (7)* 4(7)
90 0 2(5) 2 (5)* 2 (5)* 2(7) 3(7)
85 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
80 - - - - - 00
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5 Golvspanskiva 1
Analysresultatet for varje prov vid varje fuktniva efter 12 veckor visas i Tabell 14.

Etablerad pévixt konstaterades pa minst tva prover vid alla fuktnivaer. Det kritiska
fukttillstidndet for produkten dr darfor 75 % < RFyit < 80 % och tillhér materialklass A enligt
Tabell 3.

I Tabell 15 redovisas medianen av pavéxtklasserna vid varje analystillfdlle samt antalet prover
med etablerad pavixt. Varden som forts vidare fréan en tidigare analys dr markerade med *.
Tillféllen dé ingen analys genomfordes (—) har rdknats som tillféllen utan etablerad pavéxt. Vid
den kritiska nivén (80 % RF) kunde etablerad pavéxt pa minst tvd prover konstateras forsta
gangen vid analysen efter 12 veckor, se dven avsnittet Kommentarer.

Tabell 14 Pavaxtklass enligt Tabell 2 for varje prov av golvspanskiva 1 efter 12 veckor.

95 %, 22 °C 90 %, 22 °C 85 %, 22 °C 80 %, 22 °C
Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass
95.1 4 90.1 4 85.1 2 80.1 2
95.2 4 90.2 4 85.2 3 80.2 3
95.3 4 90.3 4 85.3 3 80.3 3
95.4 4 90.4 4 85.4 3 80.4 3
95.5 4 90.5 4 85.5 2 80.5 2
95.6 4 90.6 4 85.6 3 80.6 3
95.7 4 90.7 4 85.7 3 80.7 3

Tabell 15 Analysresultat for golvspanskiva 1 vid varje tillfdlle (varannan vecka). Vardet anger medianen
av pavixtklasserna for de sju proverna och siffran inom parentes anger antalet prover med etablerad
pavéaxt. * = vardet har forts vidare fran en tidigare analys. — = ingen analys genomfordes vid tillféllet,
eftersom proverna vid en ldgre fuktniva analyseras forst nér etablerad pavéxt har konstaterats vid
nirmast hogre fuktniva.

RF (%) 2 veckor 4 veckor 6 veckor 8 veckor 10 veckor 12 veckor
95 4(7) 4(7) 4 (7)* 4 (7)* 4 (7)* 4(7)
90 3(7) 3(N* 3(N* 3(N* 3(N* 4(7)
85 1(0) 1(0) 1(0) 1(0) 1(1) 3(7)
80 - - - - ** 3(7)

** Proverna vid 80 % RF analyserades inte vid detta tillfdlle, trots att etablerad pavaxt hade konstaterats
pa ett prov vid 85 % RF.
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6 Kartonggips 1
Analysresultatet for varje prov vid varje fuktniva efter 12 veckor visas i Tabell 16.

Etablerad pévixt konstaterades pa minst tva prover vid 95 % och 90 % men inte vid ldgre
nivéer. Det kritiska fukttillstindet for produkten ar darfor 85 % < RF it < 90 % och tillhor
materialklass C enligt Tabell 3.

I Tabell 17 redovisas medianen av pavéxtklasserna vid varje analystillfdlle samt antalet prover
med etablerad pavixt. Varden som forts vidare frén en tidigare analys dr markerade med *.
Tillfédllen dé ingen analys genomfordes (—) har rdknats som tillféllen utan etablerad pavéxt. Vid
den kritiska nivan (90 % RF) kunde etablerad pavéxt pa minst tva prover konstateras forsta
gangen vid analysen efter 2 veckor.

Tabell 16 Pavixtklass enligt Tabell 2 for varje prov av kartonggips 1 efter 12 veckor.

95 %, 22 °C 90 %, 22 °C 85 %, 22 °C 80 %, 22 °C
Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass
95.1 4 90.1 2 85.1 0 80.1 0
95.2 4 90.2 3 85.2 0 80.2 0
95.3 4 90.3 3 85.3 0 80.3 0
95.4 4 90.4 2 85.4 0 80.4 0
95.5 4 90.5 2 85.5 0 80.5 0
95.6 4 90.6 3 85.6 0 80.6 0
95.7 4 90.7 2 85.7 0 80.7 0

Tabell 17 Analysresultat for kartonggips 1 vid varje tillfdlle (varannan vecka). Vérdet anger medianen
av pavixtklasserna for de sju proverna och siffran inom parentes anger antalet prover med etablerad
pavéxt. * = vardet har forts vidare fran en tidigare analys. — = ingen analys genomfordes vid tillféllet,
eftersom proverna vid en ldgre fuktniva analyseras forst nér etablerad pavéxt har konstaterats vid
nirmast hogre fuktniva.

RF (%) 2 veckor 4 veckor 6 veckor 8 veckor 10 veckor 12 veckor
95 4(7) 4 (7)* 4 (7)* 4 (7)* 4 (7)* 4(7)
90 0(@3) 24) 2 (4)* 2 (6) 2 (6)* 2(7)
85 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
80 - - - - - 0(0)
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7 Glasfiberarmerad gipsskiva
Analysresultatet for varje prov vid varje fuktniva efter 12 veckor visas i Tabell 18.

Etablerad pévixt konstaterades inte pa ndgot prov vid nagon av fuktnivéerna. Det kritiska
fukttillstdndet for produkten ér dérfor RFwic > 95 % och tillhor materialklass E enligt Tabell 3.

I Tabell 19 redovisas medianen av pavixtklasserna vid varje analystillfalle samt antalet prover
med etablerad pavéxt. Eftersom etablerad pavixt inte konstaterades vid nagon fuktniva finns
ingen tidpunkt att ange for nér den kritiska nivan uppnaddes.

Tabell 18 Péavaxtklass enligt Tabell 2 for varje prov av glasfiberarmerad gipsskiva efter 12 veckor.

95 %, 22 °C 90 %, 22 °C 85 %, 22 °C 80 %, 22 °C
Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass
95.1 0 90.1 0 85.1 0 80.1 0
95.2 0 90.2 0 85.2 0 80.2 0
95.3 0 90.3 0 85.3 0 80.3 0
95.4 0 90.4 0 85.4 0 80.4 0
95.5 0 90.5 0 85.5 0 80.5 0
95.6 0 90.6 0 85.6 0 80.6 0
95.7 0 90.7 0 85.7 0 80.7 0

Tabell 19 Analysresultat for glasfiberarmerad gipsskiva vid varje tillfdlle (varannan vecka). Vardet
anger medianen av pavéxtklasserna for de sju proverna och siffran inom parentes anger antalet prover

med etablerad pavéxt. — = ingen analys genomfordes vid tillféllet, eftersom proverna vid en lagre
fuktniva analyseras forst nér etablerad pavéxt har konstaterats vid nirmast hogre fuktniva.
RF (%) 2 veckor 4 veckor 6 veckor 8 veckor 10 veckor 12 veckor
95 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
90 - - - - - 0(0)
85 - - - - - 0(0)
80 - - - - - 0(0)

Vid 95 % RF observerades mogelpéavéxt pa ytan ldngs den kapade kanten pé tva prover, medan
pavéaxt saknades pd den analyserade ytan. Enligt provningsmetoden ingér inte de yttersta 5 mm
frén provets kanter i bedomningen. Pavixten har darfor inte beaktats vid klassningen av
proverna eller vid bestimningen av RF.
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8 Kartonggips 2
Analysresultatet for varje prov vid varje fuktniva efter 12 veckor visas i Tabell 20.

Etablerad pévixt konstaterades pa minst tva prover vid 95 % men inte vid ligre nivéer. Det
kritiska fukttillstandet for produkten ar déarfor 90 % < RFit < 95 % och tillhdr materialklass D
enligt Tabell 3.

I Tabell 21 redovisas medianen av pavéxtklasserna vid varje analystillfdlle samt antalet prover
med etablerad pavixt. Varden som forts vidare fran en tidigare analys dr markerade med *.
Tillféllen dé ingen analys genomfordes (—) har rdknats som tillféllen utan etablerad pavéxt. Vid
den kritiska nivan (95 % RF) kunde etablerad pavéxt pd minst tvd prover konstateras forsta
gangen vid analysen efter 2 veckor.

Tabell 20 Pavixtklass enligt Tabell 2 for varje prov av kartonggips 2 efter 12 veckor.

95 %, 22 °C 90 %, 22 °C 85 %, 22 °C 80 %, 22 °C
Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass
95.1 4 90.1 0 85.1 0 80.1 0
95.2 4 90.2 2 85.2 0 80.2 0
95.3 4 90.3 0 85.3 0 80.3 0
95.4 4 90.4 0 85.4 0 80.4 0
95.5 4 90.5 1 85.5 0 80.5 0
95.6 4 90.6 1 85.6 0 80.6 0
95.7 4 90.7 1 85.7 1 80.7 0

Tabell 21 Analysresultat for kartonggips 2 vid varje tillfdlle (varannan vecka). Vérdet anger medianen
av pavixtklasserna for de sju proverna och siffran inom parentes anger antalet prover med etablerad
pavéxt. * = vardet har forts vidare fran en tidigare analys. — = ingen analys genomfordes vid tillféllet,
eftersom proverna vid en ldgre fuktniva analyseras forst nér etablerad pavéxt har konstaterats vid
nirmast hogre fuktniva.

RF (%) 2 veckor 4 veckor 6 veckor 8 veckor 10 veckor 12 veckor
95 3(7) 4(7) 4 (7)* 4 (7)* 4 (7)* 4(7)
90 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 1(1) 1(1)
85 - - - 0(0) 0(0) 0(0)
80 - - - - 0(0) 0(0)
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9 Golvspanskiva 2
Analysresultatet for varje prov vid varje fuktniva efter 12 veckor visas i Tabell 22.

Etablerad pévixt konstaterades pa minst tva prover vid 95, 90 och 85 % men inte vid 80 %.
Det kritiska fukttillstandet for produkten &r darfor 80 % < RFii < 85 % och tillhor
materialklass B enligt Tabell 3.

I Tabell 23 redovisas medianen av pavéxtklasserna vid varje analystillfdlle samt antalet prover
med etablerad pavixt. Varden som forts vidare fran en tidigare analys dr markerade med *.
Tillféllen dé ingen analys genomfordes (—) har rdknats som tillféllen utan etablerad pavéxt. Vid
den kritiska nivén (85 % RF) kunde etablerad pavéxt pa minst tvd prover konstateras forsta
gangen vid analysen efter 6 veckor.

Tabell 22 Péavaxtklass enligt Tabell 2 for varje prov av golvspanskiva 2 efter 12 veckor.

95 %, 22 °C 90 %, 22 °C 85 %, 22 °C 80 %, 22 °C
Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass
95.1 4 90.1 4 85.1 4 80.1 3
95.2 4 90.2 4 85.2 4 80.2 0
95.3 4 90.3 4 85.3 4 80.3 0
95.4 4 90.4 4 85.4 4 80.4 0
95.5 4 90.5 4 85.5 4 80.5 0
95.6 4 90.6 4 85.6 4 80.6 0
95.7 4 90.7 4 85.7 4 80.7 0

Tabell 23 Analysresultat for golvspanskiva 2 vid varje tillfdlle (varannan vecka). Vardet anger medianen
av pavixtklasserna for de sju proverna och siffran inom parentes anger antalet prover med etablerad
pavéaxt. * = vardet har forts vidare fran en tidigare analys. — = ingen analys genomfordes vid tillféllet,
eftersom proverna vid en ldgre fuktniva analyseras forst nér etablerad pavéxt har konstaterats vid
nirmast hogre fuktniva.

RF (%) 2 veckor 4 veckor 6 veckor 8 veckor 10 veckor 12 veckor
95 4(7) 4(7) 4 (7)* 4 (7)* 4 (7)* 4(7)
90 2(7) 4(7) 4 (7)* 4 (7)* 4 (7)* 4(7)
85 0(0) 1(1) 3(7) 3(N* 3(N* 4(7)
80 - 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0
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10 Gralumppapp
Analysresultatet for varje prov vid varje fuktniva efter 12 veckor visas i Tabell 24.

Etablerad pévixt konstaterades inte pa ndgot prov vid nagon av fuktnivderna. Det kritiska
fukttillstdndet for produkten ér dérfor RFwic > 95 % och tillhor materialklass E enligt Tabell 3.

I Tabell 25 redovisas medianen av pavixtklasserna vid varje analystillfalle samt antalet prover
med etablerad pavéxt. Eftersom etablerad pavixt inte konstaterades vid nagon fuktniva finns
ingen tidpunkt att ange for nér den kritiska nivan uppnaddes.

Tabell 24 Péavaxtklass enligt Tabell 2 for varje prov av gralumppapp efter 12 veckor.

95 %, 22 °C 90 %, 22 °C 85 %, 22 °C 80 %, 22 °C
Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass
95.1 0 90.1 0 85.1 0 80.1 0
95.2 0 90.2 0 85.2 0 80.2 0
95.3 0 90.3 0 85.3 0 80.3 0
95.4 0 90.4 0 85.4 0 80.4 0
95.5 0 90.5 0 85.5 0 80.5 0
95.6 0 90.6 0 85.6 0 80.6 0
95.7 0 90.7 0 85.7 0 80.7 0

Tabell 25 Analysresultat for gralumppapp vid varje tillfdlle (varannan vecka). Vérdet anger medianen av
pavaxtklasserna for de sju proverna och siffran inom parentes anger antalet prover med etablerad pavéxt.
— = ingen analys genomfordes vid tillfdllet, eftersom proverna vid en lagre fuktniva analyseras forst nér
etablerad pavéxt har konstaterats vid ndrmast hogre fuktniva.

RF (%) 2 veckor 4 veckor 6 veckor 8 veckor 10 veckor 12 veckor
95 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 00
90 - - - - 0(0) 0(0)
85 - - - - 0(0) 0(0)
80 - - - - 0(0) 00
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11 OSB-skiva
Analysresultatet for varje prov vid varje fuktniva efter 12 veckor visas i Tabell 26.

Etablerad pévixt konstaterades pa minst tva prover vid alla fuktnivaer. Det kritiska
fukttillstdndet for produkten dr darfor 75 % < RFyit < 80 % och tillhér materialklass A enligt
Tabell 3.

I Tabell 27 redovisas medianen av pavéxtklasserna vid varje analystillfdlle samt antalet prover
med etablerad pavixt. Varden som forts vidare fran en tidigare analys dr markerade med *.
Tillféllen dé ingen analys genomfordes (—) har raknats som tillféllen utan etablerad pavéxt. Vid
den kritiska nivan (80 % RF) kunde etablerad pavéxt pa minst tvd prover konstateras forsta
gangen vid analysen efter 6 veckor, se dven avsnittet Kommentarer.

Tabell 26 Péavaxtklass enligt Tabell 2 for varje prov av OSB-skiva efter 12 veckor.

95 %, 22 °C 90 %, 22 °C 85 %, 22 °C 80 %, 22 °C
Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass
95.1 4 90.1 4 85.1 4 80.1 3
95.2 4 90.2 4 85.2 4 80.2 3
95.3 4 90.3 4 85.3 4 80.3 3
95.4 4 90.4 4 85.4 3 80.4 3
95.5 4 90.5 4 85.5 4 80.5 3
95.6 4 90.6 4 85.6 3 80.6 3
95.7 4 90.7 4 85.7 4 80.7 3

Tabell 27 Analysresultat for OSB-skiva vid varje tillfdlle (varannan vecka). Virdet anger medianen av
pavéxtklasserna for de sju proverna och siffran inom parentes anger antalet prover med etablerad pavéxt.
* = virdet har forts vidare fran en tidigare analys. — = ingen analys genomfordes vid tillféllet, eftersom
proverna vid en lagre fuktnivé analyseras forst nér etablerad pavéxt har konstaterats vid ndrmast hogre
fuktniva.

RF (%) 2 veckor 4 veckor 6 veckor 8 veckor 10 veckor 12 veckor
95 4(7) 4 (7)* 4 (7)* 4 (7)* 4 (7)* 4(7)
90 3(7) 3(N* 3(N* 3(N* 3(N* 4(7)
85 2 (6) 3(7) 3(N* 3(N* 3(N* 4(7)
80 0(0) ** 2(5) 2(5) 3(7) 3(7)

** Analyserna vid detta tillfalle var osékra och ingar darfor inte i utvarderingen.
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12 Parkettgolv (baksida)
Analysresultatet for varje prov vid varje fuktniva efter 12 veckor visas i Tabell 28.

Etablerad pévixt konstaterades pa minst tva prover vid 95, 90 och 85 % men inte vid 80 % RF.
Det kritiska fukttillstandet for produkten ér darfor 80 % < RFii < 85 % och tillhor
materialklass B enligt Tabell 3.

I Tabell 29 redovisas medianen av pavéxtklasserna vid varje analystillfdlle samt antalet prover
med etablerad pavixt. Varden som forts vidare fran en tidigare analys dr markerade med *.
Tillféllen dé ingen analys genomfordes (—) har rdknats som tillféllen utan etablerad pavéxt. Vid
den kritiska nivén (85 % RF) kunde etablerad pavéxt pa minst tvd prover konstateras forsta
gangen vid analysen efter 8 veckor.

Tabell 28 Pavaxtklass enligt Tabell 2 for varje prov av parkettgolv (baksida) efter 12 veckor.

95 %, 22 °C 90 %, 22 °C 85 %, 22 °C 80 %, 22 °C
Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass
95.1 4 90.1 3 85.1 2 80.1 0
95.2 4 90.2 3 85.2 2 80.2 0
95.3 4 90.3 3 85.3 2 80.3 0
95.4 4 90.4 3 85.4 2 80.4 0
95.5 4 90.5 3 85.5 2 80.5 0
95.6 3 90.6 3 85.6 2 80.6 0
95.7 4 90.7 3 85.7 2 80.7 0

Tabell 29 Analysresultat for parkettgolv (baksida) vid varje tillfdlle (varannan vecka). Vérdet anger
medianen av pavéixtklasserna for de sju proverna och siffran inom parentes anger antalet prover med
etablerad pavéxt. * = vérdet har forts vidare fran en tidigare analys. — = ingen analys genomfordes vid
tillfallet, eftersom proverna vid en ldgre fuktniva analyseras forst nér etablerad pavéaxt har konstaterats
vid ndrmast hogre fuktniva.

RF (%) 2 veckor 4 veckor 6 veckor 8 veckor 10 veckor 12 veckor
95 0(0) 3(7) 3(N)* 3(N)* 3(N)* 4(7)
90 - 1(3) 3(7) 3(N* 3(N* 3(7)
85 - 0(0) 0 1(2) 2(4) 2(7)
80 - - 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
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13 Furuplywood
Analysresultatet for varje prov vid varje fuktniva efter 12 veckor visas i Tabell 30.

Etablerad pévixt konstaterades pa minst tva prover vid 95, 90 och 85 % men inte vid 80 % RF.
Det kritiska fukttillstandet for produkten &r darfor 80 % < RFii < 85 % och tillhor
materialklass B enligt Tabell 3.

I Tabell 31 redovisas medianen av pavéxtklasserna vid varje analystillfdlle samt antalet prover
med etablerad pavixt. Varden som forts vidare fran en tidigare analys dr markerade med *.
Tillféllen dé ingen analys genomfordes (—) har rdknats som tillféllen utan etablerad pavéxt. Vid
den kritiska nivén (85 % RF) kunde etablerad pavéxt pa minst tvd prover konstateras forsta
gangen vid analysen efter 4 veckor.

Tabell 30 Pavaxtklass enligt Tabell 2 for varje prov av furuplywood efter 12 veckor.

95 %, 22 °C 90 %, 22 °C 85 %, 22 °C 80 %, 22 °C
Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass Provnr Klass
95.1 4 90.1 4 85.1 2 80.1 0
95.2 4 90.2 4 85.2 4 80.2 0
95.3 4 90.3 4 85.3 3 80.3 0
95.4 4 90.4 4 85.4 4 80.4 0
95.5 4 90.5 4 85.5 4 80.5 0
95.6 4 90.6 4 85.6 3 80.6 0
95.7 4 90.7 4 85.7 4 80.7 0

Tabell 31 Analysresultat for furuplywood vid varje tillfalle (varannan vecka). Vardet anger medianen av
pavéxtklasserna for de sju proverna och siffran inom parentes anger antalet prover med etablerad pavéxt.
* = vérdet har forts vidare fran en tidigare analys. — = ingen analys genomfordes vid tillféllet, eftersom
proverna vid en lagre fuktnivé analyseras forst nér etablerad pavéxt har konstaterats vid ndrmast hogre
fuktniva.

RF (%) 2 veckor 4 veckor 6 veckor 8 veckor 10 veckor 12 veckor
95 4(7) 4 (7)* 4 (7)* 4 (7)* 4 (7)* 4(7)
90 2 (6) 4(7) 4 (7)* 4 (7)* 4 (7)* 4(7)
85 0(0) 2(4) 2(5) 3(7) 3(7)* 4(7)
80 - 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
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Beridknat RFyit vid andra temperaturer

I Tabell 32 och Figur 1 redovisas berdknade virden av RFy, enligt Ekvation 2 och Ekvation 3,
for ett antal temperaturer.

Tabell 32 Berdknat RFyi; (%) for alla materialklasser vid andra temperaturer dn den provade, avrundat
till heltal. — = berdknat RFi; uppgar till 100 %.

Temp Klass A Klass B Klass C Klass D Klass E

5°C 94 <RFyit<96 96 <RFi1<98 98 < RFy; <100 - -

10°C 86 <RFuit<89  89<RFuit<93 93 <RFuit<96 96 <RFyi < 99 99 < RF it
15°C 80 <RFyit <84 84 <RFiit <89 89 <RFuit <93 93 <RFyit <97 97 < RF kit
20°C 76 <RFii <81 81 <RFiit<86 86 <RFyi<91 91 <RFkit <95 95 < RFyit
25°C 74 <RFyi <79 79 < RFyit < 85 85 <RFiit <90 90 < RFiit <95 95 < RF it

Klass A Klass B Klass C
100 1
901
e)
80+ o)
o)
O\O T T T T T
I Klass D Klass E 5 10 15 20 25
% 400+
\ o
901 o}
801

5 10 15 20 255 10 15 20 25
Temperatur (°C)

undre RFkrit — Ovre RFkrit

Figur 1 Berdknade begransningskurvor for RFyqi (%) for alla materialklasser. Krysset visar RFgyr. och
ringen RFnare vid 22 °C enligt provningsresultatet for respektive materialklass.

Kommentarer

For golvspéanskiva 1 skulle proverna vid 80 % RF enligt analysschemat ha analyserats frén och
med analysen efter 10 veckor, eftersom etablerad pavéxt da hade konstaterats pa ett prov vid
85 % RF. Denna analys genomfordes inte. Det paverkar inte det kritiska fukttillstindet, som
bestdms utifran analysresultatet efter 12 veckor. Daremot kan etablerad pavéaxt pa minst tva
prover vid den kritiska nivan ha funnits redan efter 10 veckor. Den tidpunkt som anges i
avsnittet Analysresultat och RFyi¢ vid 22 °C kan dérfor vara senare dn den faktiska.

For OSB-skiva var analysen vid den kritiska nivén efter 4 veckor oséker och ingéar dérfor inte i
utvirderingen. Det paverkar inte det kritiska fukttillstdndet, som bestdms utifran
analysresultatet efter 12 veckor. Daremot kan etablerad pavéxt pa minst tva prover vid den
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kritiska nivan ha funnits redan vid detta tillfdlle. Den tidpunkt som anges i avsnittet
Analysresultat och RF i vid 22 °C kan dérfor vara senare én den faktiska.

Forutsattningarna for mogelpavixt pa byggnadsmaterial beskrivs i RISE Rapport 2022:69
Kritiskt fukttillstand for mogelpdavixt pa byggnadsmaterial, som kan laddas ner gratis fran
diva-portal.org. I rapporten beskrivs ocksé rutinerna for tillverkning av sporlosning, kontroller
och analysmetoden.

Produkterna har valts ut av uppdragsgivaren som exempel pa vanligt forekommande
byggprodukter. Resultaten géller endast for aktuella provningsférhallanden, f6r de provade
produkterna och for rent material. De kan inte dverforas till andra produkter inom samma
materialgrupp. Nedsmutsning kan minska materialets motstandskraft mot mogelsvampar.

RISE Research Institutes of Sweden AB
Byggnadsfysik och hillbara byggnader - Fuktsikerhet och innemiljo
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