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Sammanfattning

Sedan 2020 har inventeringar utforts i sodra Sverige for att fo6lja angreppen av
granbarkborre pa gran som blossat upp efter den varma och torra sommaren 2018.
Hosten 2024 var sista aret for denna omgéng av NRS riktat mot granbarkborre i
omridet dd skadorna nu gétt ned rejélt och kan antas nidrma sig en efterfas av
skadeutbrottet. Minskningen kan ses bdde 1 Gdétaland och Svealand. Angrepp av
dubbeldgad bastborre under 2024 var 47 000 m>sk, skador av den dubbeldgade
bastborren forekom pé ca. 20 procent av den angripna volymen likt foregaende éar.
Av den totala angripna volymen om 362 000 m’sk utgjordes 315 000 m’sk av
granbarkborreangrepp. Av de skadade volymerna var 77 procent kvar i skogen vid
inventeringstillféllet, vilket kan anses vara jamforbart med tillvaratagandegraden
under tidigare éar.

Nyckelord: Skogsskador, Granbarkborre, Ips typographus, Attatandad barkborre, Dubbeldgad
bastborre, Poligraphus polygraphus

Abstract

Target tailored forest damage inventories have been conducted since 2020 in
southern Sweden to monitor the outbreak of spruce bark beetle damage on spruce
trees, which triggered up after the warm and dry summer of 2018. The autumn of
2024 marked the final year of this phase of the NRS program targeting spruce bark
beetle damages in the region, as the damage has now decreased significantly and
approaches post-outbreak phase with low levels of killed trees. The reduction is
evident in both Goétaland and Svealand. Attacks by Polygraphus sp. occurred on
47,000 m*sk which is approximately 20 percent of the killed volume, similar to
2023. Of the affected volume of damaged spruce, approximately 362,000 m3sk, 77
percent remained in the forest at the time of the survey, which is comparable to
recovery levels in previous years.

Keywords: Forest damage, European spruce bark beetle, Ips typographus, Polygraphus sp.
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1. Bakgrund — om NRS och
Granbarkborreskador

1.1 Nationell riktad skogsskadeinventering

Flera extensiva skador har under de senaste decennierna drabbat skogen med stora
konsekvenser (eg. MSB 2013, UNECE 2024). Omfattande skador riskerar oka i
omfattning som foljd av klimatférdndringarna, med storre risk for att nya typer av
skador dyker upp samt till en 0kning av tidigare kdnda skador. Det &ar darfor
angelédget att langsiktigt dvervaka skador pa skog och skogens hélsotillstdnd.

SLU Riksskogstaxeringen (RT) har under ldng tid samlat in data rérande skador
genom objektiva inventeringar. Data fran RTs skogsskadedvervakning anvénds
som grund for att producera Sveriges officiella statistik kring skogsskador. Data
delas inom ramen for det europeiska samarbetsprojektet ICP Forests som dvervakar
skador pa skog inom ramen for FN:s luftvardskonvention, CLRTAP (Lorenz, 1995)
och i annan internationell skoglig rapportering exempelvis till Forest Europe
(Anon. 1). Aven om RT genomfdr en kontinuerlig uppfoljning av de viktigaste
skadesymptomen saknas styrkan i ordinarie stickprov att pa ett lampligt sétt folja
upp tillflliga regionala skadeutbrott. Detta beror pa att stickprovets storlek och
féltsdsongens ldngd ger for litet underlag till skattningar for enskilda ar pé regional
niva for enskilda skadegorare/skadetyper.

En inventering utférd inom en for skadan ldmplig tid och koncentrerad till ett
begrinsat omrade 0kar avsevirt mojligheterna att forbattra underlaget till beslut om
atgirder kring aktuella skadegorare, eller for utvédrdering av genomforandegrad av
olika rekommenderade atgérder i praktiken. For att effektivisera dvervakningen av
skogsskador har skrdddarsydda inventeringar riktade mot enskilda skadegdrares
utbrott  introducerats, vilka gir under namnet Nationell Riktad
Skogsskadeinventering (NRS).

NRS ska kunna leverera underlag om en skadas status och omfattning, s& att
specifika operativa beslut kan fattas. Darfor kan inriktningen av inventeringen
variera beroende pa vilka skador som for tillfdllet &r mest relevanta och for vilka



skador det finns uttalade behov av information. Inventeringen ska vara
atgirdsorienterad och snabbt kunna leverera resultat. Data som samlas in i NRS ska
ocksd vara av sddan kvalitet att de kan vara anvindbara till forskning. Mer
information om NRS finns att hdmta pa projekthemsidan.

1.2 Granbarkborren

Granbarkborren (Ips typographus), dven kallad attatandad barkborre, dr en av flera
barkborrearter som kriver ra innerbark av gran for sin forokning. Manga av dessa
barkborrearter dr mindre dn granbarkborren och hittas framst pa grenar och klenare
delar av stammen, medan nagra dven kan fordka sig i grovre delar av stammen och
ibland tillsammans med sin storre sldkting granbarkborren. Granbarkborren forokar
sig i grovre delar av stammen och dr genom sitt levnadssétt en allvarlig skadegorare
da storre utbrott kan leda till omfattande skogsddd. Barkborrepopulationerna kan
under gynnsamma forhallanden snabbt 6ka (Schroeder 2023). Framfor allt styrs
populationsdkningen av tillgangen till forokningssubstrat (Marini et al 2013).
Séarskilt stora stormféllningar och extremt varma och torra somrar kan initiera
utbrott av granbarkborre (Schroeder 2023).

Figur 1. Granbarkborredodad gran med borrmjol och en matta av nyfallna brungrona barr. Foto:
Cornelia Roberge, SLU.


https://www.slu.se/institutioner/skoglig-resurshushallning/miljoanalys/skogsskadeovervakningen/om-nrs/

Populationsdkningarna av granbarkborre 1 sodra Sverige efter stormen Gudrun var
stora, vilket resulterade i omfattande angrepp pa stdende skog under de
efterfoljande aren (Ibid.). Aven stormarna i mellersta Norrland 2011 och 2013
resulterade 1 0kande granbarkborrepopulationer och omfattande angrepp (Wulff
2016). Den extremt varma och torra sommaren 2018 resulterade i manga
torkstressade granar vilket gynnade granbarkborren. Méinga forsvagade granar
ledde till en ovanligt hog forokningsframgang dven i stdende trdd (Schroeder 2019).
Granbarkborrepopulationerna 6kade snabbt och har under senare &r orsakat
omfattande skador pa gran i Gotaland och Svealand (Schroeder 2022). Inom ramen
for NRS har objektiva provytebaserade inventeringar av omfattningen av
uppkomna skador tidigare genomf6rts under hostarna 2020, 2021, 2022 och 2023.
Populationen av granbarkborrar f6ljs 1 hela landet och en viss avmattning av antalet
granbarkborrar fingade 1 6vervakningsfillor har kunnat konstateras i sodra delarna
av landet under 2023 (Jonsell 2024, SKS 2024). Resultaten fran NRS visade pa att
det under bade 2020 och 2021 dédades ca. 8 milj. m’sk granskog &rligen, med
ungefar lika stora volymer 1 Svealand som 1 Gétaland (Wulff och Roberge 2020,
Wulff och Roberge 2021). Dérefter har en avtagande tendens observerats. Under
2022 uppgick volymen dédad skog till drygt 5 milj. m3sk, med den stdrsta
minskningen observerad i Gotaland (Wulff och Roberge 2022). Under 2023 hade
den totala volymen minskat ytterligare, till drygt 2 milj. m’sk, dock skedde hela
minskningen i Sveland medan volymen for Goétaland var densamma som vid
foregaende inventering (Wulff och Roberge 2023).

Det finns fortsatt ett stort behov av information om skadornas omfattning och
upptriddande. Inom projektet Nationell Riktad Skogsskadeinventering (NRS) har
darfor SLU, pa uppdrag fran Skogsstyrelsen, dven under hosten 2024 genomfort en
inventering av granbarkborreskador, dock begrénsades inventeringen till Ostra
Gotaland och Ostra Svealand.



2. Metod

2.1 Statistiskt urval och design

Inventeringen baseras pa ett statistiskt urval av trakter och utgdr en objektiv
stickprovsinventering, vilket ger resultat som 1 genomsnitt blir representativa matt
pa volymen gran angripen av granbarkborre. Da resultaten fran de senaste arens
inventeringar har visat pa forhallandevis liten omfattning av skador i vistra
Gotaland begrinsas inventeringen till de 6stra delarna av Gotaland och Svealand. 1
inventeringens design nyttjas Riksskogstaxeringens (RT) alla permanenta provytor
i Kalmar, Ostergotland, Sérmland, Orebro, Stockholm, Uppsala samt
Vistmanlands lan. I ett andra steg lottas ett urval av trakter bland permanenta trakter
med provytor i dldre gallrings- och slutavverkningsmogna bestdnd med en
granandel pa minst 30 procent likt tidigare ars inventeringar inom NRS
Granbarkborre. Enligt en granskning av RT ordinarie data bor sannolikheten att
betydande volymer gran angripen av barkborre aterfinns utanfor denna begriansning
vara lag.

For urval av trakter anvinds LPM (local pivotal method, Grafstrom et al 2012) dar
urvalet sprids utifran trakternas geografiska position, granandel och granvolym.
Risken for angrepp paverkas av granvolym (Kdrvemo et al. 2014), och darfor sprids
urvalet dven dér. Detta utlottningsforfarande tillgodoser ett representativt stickprov
1 dessa dimensioner, vilket ger tillforlitligare data jamfort med ett helt slumpvist
urval utan anvindande av tillgénglig forhandsinformation.

For varje vald yta inventeras en cirkelyta med 20 m radie. Om bestdndsgréns finns
inom ytan sd inventeras endast den del av ytan for vilken bestdndet beskrivits och
delytearealen noteras. Diameter pa stdende och vindfilld gran med angrepp av
granbarkborre och/eller dubbelogad bastborre frén innevarande sdsong méts in. En
notering av antal raa vindfdllen samt dldre angrepp pa vindfillen och stdende trad
gors. Stubbar fran avverkade tradd med angrepp av granbarkborre frén innevarande
sdsong mits in, savél som stdende trdd angripna under sommaren 2023. Avstind
till bestdndskant, kantdlder samt granandel av grundytan angavs ocksa likt tidigare
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ar. D& detta dr sedan tidigare inventerade RT ytor dven finns andra bestdnds- och
stdndortsdata att tillga for forskning och vidare analyser.

Féltarbetet utfordes av 7 arbetslag om tva personer, under tiden 4 september — 4
november 2024. Inventeringen inleddes med en introduktion och
kalibreringsovning av de i inventeringen ingaende bedémningarna.

Totalt inventerades 273 trakter med 541 ytor. Inventeringen 2024 har inte omfattat
samma omraden som tidigare ars inventeringar av granbarkborreangrepp (2020 -
2023). Utvalda ytor vilka foll utanfér undersokt population (definierad ovan) &r
exkluderade pd samma sdtt som tidigare ar. Inventeringen utfordes under 2024 i
Kalmar, Ostergdtland, Sérmland, Orebro, Stockholm, Uppsala samt Vistmanlands
lan.

2.1.1 Beraknade variabler

For att berdkna volym av avverkade trdd (for vilka stubbar maéttes in) och klavade
trdd, utan att ldgga tid 1 féltarbetet pd att méta stubb och trddhojder, anvindes
provtrad och stubbar fran riksskogstaxeringen tillsammans med modellsamband for
att prediktera hojder pd triden (Ollas, 1980).

Naslunds mindre volymfunktioner for Sodra Sverige anviandes for att prediktera
trddens volym. (Ekvation 6, 7, 8; Néaslund, 1947). For riknade antal vindfillen
antogs att varje vindfélle som noterades hade den volym som trdden pé provytan
hade 1 genomsnitt vid foregaende mattillfille, pa samma sétt som de volymer som
skattades 2023. Det ger en grov skattning av vindfélld volym till minimal tidsétgéng
1 féltarbetet.
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Figur 2. Viktiga moment kring siisongsbedomning av skador med skogsentomolog Ake Lindelow vid
inventeringsstart hosten 2024. Foto: Cornelia Roberge, SLU.
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3. Resultat

Granar (kvar i skogen eller avverkade) med angrepp fran 2024 fanns pa 18 ytor,
vilket motsvarar 3 procent av alla de inventerade ytorna (Figur 3). Att vi inventerat
ett stickprov innebér att endast en liten del av skogsmarksarealen i omradet dr
inventerad, och att resultaten dterspeglar den genomsnittliga volymen angripna
granar fOr ett storre geografiskt omrade. Det innebér inte att forekomst av angripna
granar saknas i omraden dér fa eller inga ytor med angrepp finns registrerade eller
utmarkerade pa kartan. P4 markerade punkter med angrepp varierar antalet
angripna trid frén ett till 7 trdd inom den inventerade provytan vilket kan jimforas
med 29 trdd 2023.

Den totala angripna volymen av granbarkborre och dubbeldgad bastborre under
2024 skattas till 362 000 m’sk, inklusive vindfillen och redan avverkade stiende
trdd. Om man enbart skattar volymerna exklusive angrepp pd vindféllen sd blir
motsvarande skattning 355 000 m*sk. De volymer som under hosten fortfarande
fanns kvar i skogen av drets angrepp utgjordes av 277 000 m’sk, det ir alltsi ca. 77
procent av den totala angripna volymen som &r kvar i1 skogen.

Da det ér relativt sma volymer har vi for drets NRS valt att redovisa resultaten
uppdelat pa norra respektive sodra omradet, men dven det dr osdkra volymer. Det
sodra omradet har storre skador 2024 precis som resultaten frdn fjolarets NRS
hésten 2023 (Wulff och Roberge 2023). Omradet bestar 2024 av Ostergdtland och
Kalmar 14n 1 dstra Gotaland, medan det norra omrddet utgérs av Stockholm,
Uppsala, Vistmanland, Sédermanland och Orebro lin i 6stra Svealand (Figur 3).
Skador i respektive omrade uppgick till 48 000 m’sk i norra delen (Svealand —
Uppsala, Stockholm, Sédermanland, Vistmanland och Orebro 1in) och 314 000
m?>sk i sodra delen (Gotaland - Ostergdtland och Kalmar l4n).
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Figur 3. Visualisering av inventerat omrddet samt indelning i omrdde Gétaland/syd (Kalmar och
Ostergétlands lin) respektive Svealand/Norr (Stockholm, Uppsala, Sédermanland, Viistmanland
och Orebro lin). Bld punkter representerar trakter utan skadade trid, réda punkter representerar
trakter med skadade granar under hosten 2024.

Den genomsnittliga volymen inklusive alla farska angrepp ér, 1 dldre gallrings- och
slutavverkningsmogen skog med >= 3/10 gran ca. 0,48 m’sk ha™! under 2024. Trid
angripna under 2023 som fortfarande stod kvar i skogen hosten 2024 utgdrs av ca.
778 000 m’sk skadade trid med relativt medelfel 34 procent vilket 4r betydligt
mindre dn den volym som stod kvar i skogen i samma omrade hdsten 2023 som
skadats under sommaren 2023. D4 fanns 2,7 milj. m’sk kvar av den sommarens
skadade volymer i samma geografiska omrade.
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3.1 Granbarkborre

Skador under 2024 av granbarkborre (Ips typographus) kan utifrdn hdostens
inventeringsinsats skattas till totalt 315 000 m’sk inklusive vindféllda angripna
trdd. Det utgdér en minskning jamfort med foregdende &r. Skador per hektar av
granbarkborre var 0,42 m’sk ha™! under 2024. Bara 32 000 m’sk aterfanns i det
norra omradet, medan dvriga volymer fanns i det sddra.

Tabell 1 Total volym granbarkborreangripna granar 2020 — 2024 i dldre gallrings- och
slutavverkningsmogen skog med >= 3/10 gran. Fordelat pd Gotaland och Svealand enligt
inventerade ldn NRS 2024. Relativt medelfel i procent av skattad volym inom parentes.

Volym, milj. m?sk | Totalt Svealand Gotaland

2020 5,6 (26 %) 2,9 (36 %) 2,6 (38 %)
2021 5,7 (25 %) 3,9 (29 %) 1,8 (44 %)
2022 4,0 (28 %) 2,9 (36 %) 1,1 (32 %)
2023 2,6 (25 %) 0,9 (27 %) 1,7 (34 %)
2024 0,3 (34 %) 0,03 (61 %) 0,28 (37%)

3.2 Dubbeldgad bastborre

Under arets inventering registrerades granar angripna av dubbeldgad bastborre likt
2023. Da identifiering av art inte dr mgjlig vid snabb bedémning i félt baserat pa
kvarlimnade sparsystem registreras endast Polygraphus sp. av de tre
forekommande dubbelogade bastborrarna. Den totala volymen férska angrepp i
hela det inventerade omradet 2024 av dubbeldgad bastborre, inklusive granar med
firska angrepp av granbarkborre, ir 77 000 m’sk vilket likt ifjol utgér sig av ca. 20
procent av den totala skadade volymen. Volymen gran med enbart férska angrepp
av dubbeldgad bastborre dr 46 000 m’sk. Angreppen av dubbeldgad bastborre ir
betydligt mindre omfattande &n angreppen av granbarkborre och har ocksé minskat.

3.3 Vindfallen

Réa vindfillen &r viktigt substrat for granbarkborrens svirmning, darfor brukar en
skattning tas fram Over dessa. Rda vindfdllen utan angrepp skattas for omradet
(inom 1 dldre gallrings- och slutavverkningsmogen skog med >= 3/10 gran) till ca.
130 000 m>sk (med relativt medelfel 31 procent) under hésten 2024. Totalt har vi 8
000 m3sk vindfillda trid med angrepp sidsong 0 med relativt medelfel 77 procent
(Figur 4). Den angripna andelen &r ca. 6 procent av de vindfdllda trdden i omradet.
Vindfillda trad aterfanns i Orebro, Uppsala, Stockholm, Soédermanland,
Ostergodtland, Kalmar lin medan de vindfillda angripna triden fanns i Orebro och
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Kalmar. Noteras bor att detta dr osékra skattningar och att det finns savél vindféllda
granar som barkborreangripna vindfillda granar dven dér inga skador registrerats 1
stickprovet.

B Kvar i skogen, vindfillen
Kvar i skogen, stdende

W Ej kvar i skogen , stubbar

Figur 4 Fordelning av 2024 ars skador mellan kategorier av trdd; vindfillen och stdende trdd som
dar kvar i skogen, eller avverkade trdd.

3.4 Formellt skyddade arealer

Av Arets skador aterfinns bara ca. 3 000 m’sk skadade granar inom formellt
skyddade omraden (eg. Skogsdata 2024). Det utgors av en valdigt oséker skattning.
Motsvarande volymer utanfor formellt skyddade omréden #r 259 000 m>sk skadade
trdd under 2024. Det innebdr att midngden dod ved per hektar dr ungefér lika inom
respektive utanfor formella skydd. Av de trdd som skadades 2023 sa star en del kvar
1 skogen hosten 2024. Den volymen verkar betydligt storre inom formellt skyddade
omraden jimfort med utanfor med ca. 5,5 m’sk ha! inom formellt skyddade
omraden och ca. 0,5 m’sk ha™! utanfor. Alltsé trdd som hosten 2024 fanns kvar i
skogen av dem som skadades under 2023 (bdde granbarkborre och dubbelogad
bastborre).

3.5 Jamforelser med tidigare ar

Utifran inventeringsdata fran tidigare ar har skattade virden tagits fram for
granbarkborreskador fran respektive r inom samma omrade for att mdjliggora en
jamforelse over tid (Figur 5). Méngden farska angrepp av granbarkborre har
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minskat drastiskt. Andelen farska angrepp av dubbeldgad bastborre jamfort med
angrepp av granbarkborre verkar likna varandra mellan 2023 och 2024 och skattas
dven i 4r till ca. 20 procent. Angripen andel av vindfillen som finns i skogen under
hosten 2024 &r ca. 6 procent att jamforas med fjolérets skattning om ca. 5 procent
av den vindfallda volymen.

2020 2021 2022 2023 2024

=—p=Svealand =—e=Gotaland =—e=Totalt

Figur 5. Skattade volymer granbarkborreskadade trid i omrdde norr, Svealand (Stockholm,
Uppsala, Sédermanland, Viistmanland och Orebro lin), och i omrdde syd, Gotaland (Kalmar och
Ostergétlands lin) respektive totalt. Miljontals kubikmeter gran med fiirska angrepp respektive dr.

Utifrén att skadorna nu ar betydligt ldgre dn tidigare &r blir det relevant att
undersdka ungefar hur stor skadenivdn normalt ar fran granbarkborre. Utifran
prelimindra analyser fran SLU Riksskogstaxeringens ordinarie data har en skattning
genomsnittliga skadade volymer tagits fram for skador uppkomna under aren 2008-
2017 for att representera en ndgot lugnare period med avseende pa
granbarkborreskador. For den perioden var de arliga genomsnittliga skadade
volymerna av granbarkborre per hektar ca. 0,2 m>sk ha™! for i ldre gallrings- och
slutavverkningsmogen skog med >= 3/10 gran i hela Sverige, som jdmforelse med
arets skattning om 0,42 m>sk ha™! ! for i dldre gallrings- och slutavverkningsmogen
skog med >= 3/10 gran i det inventerade omradet.
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4. Diskussion

Utifrén den tydliga nedgangen i1 skador mellan 2023 och 2024 kan vi formoda att
utbrottet har stannat av och att vi nu atervént till en mer normal skadenivi efter en
lang utbrottscykel som tog sin start den varma och torra sommaren 2018.
Konstateras kan att det 6ver dessa ar har blivit mindre arealer i dldre gallrings- och
slutavverkningsmogna bestdnd med en granandel pa minst 30 procent och att dven
volymen levande gran gatt ner i omradet (Figur 6 ) under senare ar.
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Figur 6 Utvecklingen av volymen gran (milj. m?sk) i ildre gallrings- och slutavverkningsmogen skog
med >= 3/10 gran i samma omrdde som inventerats inom NRS granbarkborre 2024.
Femarsmedelvdrden registrerat for mittar. Observera kapad y-axel.

Barkborreangrepp brukar flamma upp plotsligt och dérefter avslutas lika tvért,
eventuellt har nu traden dterhdmtat sig fran torkaret sa att kanske utbrottet upphort
med 6kad motstdndskraft i trdden och farre dodade trad.

Under 2024 konstaterade bade Sodra och Holmen att skadorna i1 sdédra Sverige nu
klingar av och minskat kraftigt jamfort med tidigare ar (S6dra, Sydnérkenytt), vilket
stimmer vil med resultaten av NRS 2024. I en intervju av SR beréttade dven Ola
Engelmark om att angreppen minskat de senaste tre aren pa grund av ofordelaktigt
vider for granbarkborren (och fordelaktigt vader for traden).

Trots att utbrottet for denna ging kan vara dver finns det anledning att pAminna om
att en nya stormféllningar, eller en varm och torr sommar skulle kunna vinda
utvecklingen snabbt. (Ibid.).
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Skador inom och utom formellt skyddade omraden har blivit en het potatis medialt
(eg. Expressen 2024). Kanske nér det géller tillsyn av begridnsningar av méngd féarsk
dod ved som tilldts vara kvar, men sékert blaser det kring forvaltning och skotsel
av skyddade omraden (eg. Schroeder, 2023). Just nu diskuteras fragan politiskt pa
hogsta nivd (motion 2024/25:2939) dd en motion pd dmnet behandlas av
Riksdagens Miljo- och jordbruksutskott just nu.
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